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(57) Abstract: The invention 
relates to a sound-absoibing and 
sound-deadening coating for an 
automobile body sheet ( 1 ) that vibrates. 
Said coating contains the combination 
of an intermediate layer (3) of an 
adhesive foam which supports a heavy 
layer (4); and an aluminium sandwich 
(2). While the sandwich (2) provides 
absorption through an extensive 
temperature range and the elastic-mass 
system consisting of the body sheet ( 1 ), 
the heavy layer (4) and the intermediate 
layer (3) {soduces a deadening 
effect (anti-drumming effect), the 
combinaticoi of the sajidwich (2) and 
the adhesive foam provides additional 
absoiption of the remaining bending 
vibrations. 

(57) Zusammenfassung: Eine 
schalldSmpfende und schalldanunende 
Beschichtung eines zu Schwingungen 
neigenden Karosserieblechs (1) 
eines Kraftfahrzeugs enthSlt die 
Kombination einer eine Schwerschicht 
(4) tragenden Zwischenschicht (3) 
aus adhSsivem Schaumstoff und 
eines Aluminiumsandwichs (2). 
Wahrend der Sandwich (2) ftir sich 
eine Dampfimg iiber einen grossen 
Temperaturbereich und das aus 
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Verdnentlicht: 

— Mit internationalem RecherchenberichL 



Karosserieblech (1), Schwerschidit (4) und Zwiscbenschicht (3) bestdiende Feder-Masse-System eine DSmmung (Entdidhnung) be- 
wiiio, liefeit die Kombination von Sandwich (2) und adhasivem Schaiim dne zusatzliche Dampfimg veibleibender Biegeschwingun- 
gen. 
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Schalldampfende und schalldSmmende Beschichtung eines zu 

Schwingungen neigenden Bauteils 

Die Erfindung betrifft eine Beschichtung gemaH dem Oberbegriff des Patentanspmchs 
1. 

Insbesondere ist dabel an die Schallisoliemng eines Karosserieblechs eines 
Kraftfahrzeugs gedacht, beisptelsweise eines Bodenblechs Oder einer Trennwand 
zwischen Motor- und Fahrgastraum. 

Zur Ldsung des zunehmend in den Vordergaind tretenden Problems der 
Schalldampfung und Schalldammung be! zu Schwingungen neigenden Bauteilen gibt 
es insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnilc eine Vielzahl von Losungen. So beschreibt 
die EP 0 195 923 B1 eine adhesive Beschichtung eines Karosserieteils zwecks 
Erzielung einer Klebhaftung einer fedemden Schaumstoffzwischenschicht an dem 
Karosserieteil, die ihrerseits eine Schwerschicht trSgt. Dabei l<ann die Schwerschicht 
durch eine Wandverkleldung gebildet sein; zum Stand der Technik gehdrt auch die 
Heranziehung eines Bodenbelags zur Bildung der Schwerschicht. 
Schwingungstechnisch gesprochen bildet diese Beschichtung zusammen mit dem 
Schwingungserzeuger, also dem Karosserieblech, ein Feder-Masse-System, das 
luftschalldammend, luftschallabsorbierend und korperschalidampfend ausgelegt sein 
kann. Die adhesive Verbindung zwischen der Zwischenschicht einerseits und dem 
Karosserieteil andererseits soli zusammen mit der Schwerschicht zur Bildung eines 
Systems nach Art eines Sandwich-Systems fiihren, in dem die biegesteife Abdeckung 
eine zusStzliche Komponente zur KorperschalldSmpfung liefert 

Die DE 25 26 325 C2 beschreibt eine mehrschichtige schall- und 
schwingungsdampfende Verkieidung fur Karosserieteile mit einer Zwischenschicht 
(zwischen dem Karosserieteil und dem schweren Belag) aus offenzelligem Schaumstoff 
mit einem Antell an klebriger Substanz (genannt wird Bitumen). Je nach Art der 
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klebrigen (viskosen) Masse werden die Zellen der Zwischenschicht mehr Oder minder 
stark angefullt, damit das fedemde Gerust der Zwischenschicht so gedampft wird. daB 
Schwingungen nicht vom Karosserieblech auf die schwere Masse ubertragen werden. 

Die DE 92 04 402.6 U1 befa&t sich demgegenuber mit einem Kraftfahrzeug-innenver- 
kleidungsteil. das zur Schallisolation uber eine viskoelastische Schicht mit einer 
Aluminiumfolie belegt ist. WShrend diese MaBnahme zur Korperschalldampfung 
(Entdrdhnung) dient, ist zur Luftschallabsorption auf der Aluminiumfolie ein 
Baumwollvlies vorgesehen. Die DE 89 12 240.2 U1 betrifft ein Hitzeschild aus 
mehreren, durch Zwischenschichten getrennten Aluminiumfolien, d.h. letztlich ein 
Sandwich. Au&er der Warmedammung wird als Ziel beilaufig auch eine Schalldaimmung 
envahnt. Die Ausfuhrungsbeispiele enthalten jeweils nur eine einzelne Aluminiumfolie. 
die uber eine Zwischenschicht aus volumindsem Vliesstoff aus Rei&baumwolle und 
Phenolharz auf dem zu schutzenden Teil angeordnet ist. Uber ein Feder-Masse-System 
ist in dieser Schrift nichts gesagt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Beschichtung, wie sie 
im Prinzip aus der eingangs diskutierten EP 0 195 923 81 bekannt ist, hinsichtlich der 
uber einen breiten Temperatur- und Frequenzbereich wirksamen Dampfung und 
Entdrdhnung zu verbessem und die Mdglichkeit einer getrennten Abstimmung zu 
schaffen. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe besteht in den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspmchs, eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung beschreibt 
der Unteranspruch. 

Wesentlich fur die Erfindung ist also die Kombination vorzugsweise eines 
Metailsandwiches (mit Metailoberflache) mit einer Zwischenschicht aus einem 
adhSslven Schaumstoff. Wahrend der Sandwichaufbau fur eine gegenuber dem Stand 
der Technik deutlich hohere Dampfung in einem weiten Temperaturbereich sorgt, 
bewirkt die Kombination von Sandwich und adhSsivem Schaum, die in alien Richtungen 
kraftubertragend, also kraftschlussig, verbunden sind, eine zusatzliche Dampfung 
verbleibender Biegeschwingungen. Die Erfindung tragt damit auch dem Einsatz 
modemer Brennkraftmaschinen mit verstarkten Gerauschanteilen im hochfrequenten 
Bereich in Kraftfahrzeugen Rechnung. Die bei der Erfindung erzielte zusatzliche 
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Schubbelastung im Feder-Masse-System, das als mechanischer TiefpaQ dient, und die 
Verwendung eines Sandwichs schaffen die vorteilhafte Mdglichkeit, gleichsam beide 
Systeme kombiniert abzustimmen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
erigutert, die einen Querschnitt durch die Beschichtung wiedergibt. 

Bei 1 ist ein zu Schwingungen neigendes Karosserieblech angedeutet Es tragt den 
Aluminium-Sandwich 2 mit einer Vielzahl von Aluminiumschichten, der der Entdrdhnung 
dient. Auf seiner dem Karosserieblech 1 abgewendeten Seite endet der Sandwich 2 mit 
einer Aluminiumschicht. Diese tragt ihrerseits die Zwischenschicht 3 aus einem 
adhasiven Schaumstoff, so da& zwischen Sandwich 2 und Zwischenschicht 3 eine 
Klebverbindung vorliegt. Die Zwischenschicht 3 wiedemm trSgt die Schwerschicht 4 und 
den Bodenbelag 5. wobei die Schwerschicht 4 einen Bestandteil des Bodenbelags 5 
biiden kann. Damit liegen bei der Erfindung gleichsam zwei akustische Systeme vor. 
Zum einen bildet das Karosserieblech 1 mit dem Metallsandwich 2 sowie mit der 
Zwischenschicht 3 lihd der Schwerschicht 4 ein Feder-Masse-System, das eine 
wiri<same Schalldammung bewirtct. Diese Schalldammung kann durch entsprechende 
Wahl von Menge und Material des Klebstoffs und auch des Schaumstoffs eingestellt 
werden. Das zweite akustische System wird zumindest im wesentlichen durch den 
Metallsandwich 2 gebildet, der eine wiricsame Entdrohnung sicherstellt. Diese 
Entdrdhnung kann ihrerseits durch entsprechende Ausbildung des Sandwiches 2 
eingestellt werden. 

Die Kombination von Aiuminiumsandwich 2 und adhasiver Schaumstoff- 
Zwischenschicht 3 schlieBlich bewirlct eine zusdtzliche Dampfung von Biegewellen. 

Statt einer Deckschicht aus Aluminium kann auch eine solche aus anderen haftfahigen, 
zug- und schubsteifen Materialien Einsatz finden, beispielsweise lackierte Pappe Oder 
warmehartendes Epoxydharz. 

Mit der Erfindung ist demgemaQ eine platzsparende schalldampfende und 
schalldammende Beschichtung eines zu Schwingungen neigenden Bauteils mit hoher, 
einstellbarer Wiricsamkeit geschaffen. 
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1. Schalldampfende und schalldammende Beschichtung eines zu Schwingungen 
neigenden Bauteils, insbesondere eines Karosserieblechs eines Kraftfahrzeugs. 
mit einer durch Verklebung in Halteverbindung mit dem Bauteii stehenden 
Schaumstoff-Zwischenschicht und einer diese abdeckenden Schwerschicht zur 
Bildung eines Feder-Masse-Systems, dadurch gel^ennzeichnet, da& die 
Zwischenschicht (3) aus einem adIiSsiven Schaumstoff besteht und zwischen ihr 
und dem Bauteii (1) ein Sandwich (2) mit einer zug- und schubsteifen Deckschiclit 
die der Zwischenschicht (3) zugekehrt ist, insbesondere ein Metallsandwich (2), 
kraftschlussig angeordnet ist 

2. Beschichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Aluminiumsandwich 
(2). 

3. Beschichtung nach Anspnjch 1, gekennzeichnet durch eine Deckschicht aus 
wamiehartendem Epoxydharz. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intemi ol Application No 

PCT/EP 00/06855 



A. CLASSHCATIOM OF SUBJECT MArrER 

IPC 7 B60R13/08 B32B15/08 GlOKll/168 



According to International Patent Classification (IPC) Of to bo<h natiofial dassification and IPC 



B. RELOS SEARCHED 



Mnimum documentation searched (dasaficadon system foQowed by dassification symbols) 

IPC 7 B60R B32B GIOK 



Documentation searched other than minimuni documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Qectrorvc data base constited dicing the tntemational search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVAKT 



Category* 



Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



EP 0 195 923 B (DR. ALOIS STANKIEWICZ 
GHBH) 25 July 1990 (1990-07-25) 
cited In the application 
claim 1; figures 1,2 

WO 95 27975 A (ZDB A.S.) 
19 October 1995 (1995-10-19) 
claim 1; figures 1-4 

EP 0 384 420 A (B.H.W. AG) 
29 August 1990 (1990-08-29) 
the whole document 

DE 37 05 754 C (DR. ALOIS STANKEWICZ GMBH) 
19 May 1988 (1988-05-19) 
the whole document 

"~ -/- 



1 



1 



1 



I ^ I Further docunents are ystad in the continuation of box C. 



ID 



Patent teroly members are Osted in annex. 



' Special categories ot cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular retevarK;e 

*E* eariierdocunent but published on or after the tntemalionai 
filing date 

'L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is dted to establish the publication date of another 
citation or other spectaJ reason (as specified) 

'0' document ref enirtg to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P' document pub&shed prior to the international f3ing date but 
later than the priority date d aimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date »xl not in confUd with the application but 
dted to understand the principle or theory underiying the 
invention 

"X* document of particular relevance: the daimed invention 
cannot be considered novd or cannot t>e considered to 
Invdve an inventive step when the document is taken done 

"Y" document of particular relevance: the daimed Invention 
cannot be considered to invdve an inventive step when the 
document is combined with one or mora other such docu- 
ments, such combination being obvious to a personddOed 
in the art 

'&* documerrt member of ihe same patent family 



Date of the actu^ completion of the Internationa) search 



9 November 2000 



Date of maling of the international search report 



15/11/2000 



Name and making address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5618 Paterrtlaan 2 
NL-22B0HVRij5wi9c 
Td. (+01-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kusardy, R 



Form PCT/lSA/210 (second shseQ (Jdy 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern \al Application No 

PCT/EP 00/06855 



C.(Contlnuatlon) DOCUMEffTS CONSIDERED T BE RELEVANT 



Categofy ' 



Citation ol document with indicatlon.whefe appropriate, ot the relevant passages 



Relevant to daim No. 



DE 37 09 080 A (H. PELZER) 
15 December 1988 (1988-12-15) 
the whole document 

DE 92 04 402 U (GERHAROI & CIE GMBH & CO 
KG) 25 June 1992 (1992-06-25) 
cited in the application 
the whole document 

EP 0 253 376 A (B.M.W. AG) 
20 January 1988 (1988-01-20) 
the whole document 



1 



1 



1 



1 



Rxm PCT/ISAAIO (continuation o( leeond ih*at) (July \m) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.. jmudlon on patent milly monben 



Intem ul AppUcatlsn No 

PCT/EP 00/06855 



Patent document 




PUslication 


Patent f amOy 


Pubfication 


cited in search report 




date 


member(s) 


oaie 


EP 195923 


B 


01-10-1986 


DE 


3510932 A 


02-10-1986 






DE 


3672860 D 


30-08-1990 








EP 


0195923 A 


01-10-1986 








JP 


2067838 C 


10-07-1996 








JP 


7084042 B 


13-09-1995 








JP 


61273943 A 


04-12-1986 








US 


4735284 A 


05-04-1988 








ZA 


8602227 A 


26-11-1986 


UO 9527975 


A 


19-10-1995 


cz 


9400792 A 


15-11-1995 






AT 


406098 B 


25-02-2000 








AT 


903595 A 


15-06-1999 . 








DE 


19580284 C 


22-10-1998 










19580284 D 


18-09-1997 








HU 


76116 A 


30-06-1997 

WW WW A^^f 








PI 


316649 A 


03-02-1997 








SI 


9520050 A 


30-04-1997 










1P70Q6 A 


06-08-1997 


EP 384420 


A 


29-08-1990 


L/L 




30-08-1990 






DE 


59001740 D 


22-07-1993 








JP 


1967592 C 


18-09-1995 








JP 


3000233 A 


07-01-1991 








JP 


6098727 B 



07-12-1994 


DE 3705754 


c 


19-0D"19oo 


NONE 







DE 3709080 


A 


lb-lZ-19oo 


NONE 






DE 9Z04402 


U 




NONE 






EP 253376 


A 


20-01-1988 


DE 


3624427 A 


21-01-1988 






DE 


3777264 A 


16-04-1992 








ES 


2030682 T 


16-11-1992 








JP 


1822085 C 


10-02-1994 








JP 


5029120 B 


28-04-1993 








JP 


63153593 A 


25-06-1988 








US 


4825974 A 


02-05-1989 



fcm PCTflSASIO (pittnt tunly tnrajO (<Uy 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern ^ates Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06855 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMEU>UNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 B60R13/08 B32B15/08 GlOKll/168 



Nach der intemationaien PatentUassifikation (IPK) oder nach der nationals Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klassifikationssystem und Nassifikationssynibolo ) 

IPK 7 B60R B32B GIOK 



RechercNerte aber nicht zum Mindestpriifstoft gehdrende Veroffentlichungen. sowait diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationaien Recherche konsultlerte elektranische Datenbank (Name der Oatenbank und evd. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE U^f^ERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der VeroffenHichung, soweit ertordeilich unter Angabe der in Betracht kommenden TeiJe 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 195 923 B (DR. ALOIS STANKIEUICZ 
GNBH) 25. Ju11 1990 (1990-07-25) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1; Abbildungen 1,2 

WO 95 27975 A (ZDB A.S.) 
19. Oktober 1995 (1995-10-19) 
Anspruch I; Abbildungen 1-4 

EP 0 384 420 A (B.H.W. AG) 
29. August 1990 (1990-08-29) 
das ganze Dokument 

DE 37 05 754 C (DR. ALOIS STANKEUICZ GMBH) 
19. Mai 1988 (1988-05-19) 
das ganze Dokument 

-/- 



1 



1 



1 



1 



y Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 

errtnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen VeroffentKchingen 

"A* Verdffendichung, die den aligemeinen Stand der Technic definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* aiteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung. <£egeeigr»etisteinen Prioritatsar^paich zweH elhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
andeiw im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Qrund angef^ben ist (wia 
ausgefChit) 

'0* Veroffentlichung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung. die vor dem intemationaien Anmeldedatum. aber nach 
dem beansptuchten Prioritatsdatum vefoWentBcht worden Ist 



T SpStere Verdffentlichung, di« nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priori tatsdatum veroffentticht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandiis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prfnzlps oder der ihr zugiurvteiiegerKlen 
Theorle angegeben ist 

*X' Verotfentlichirtg von besonderer Bedeutung; (£e beanspruchte Erfindung 
karm aliein aufgiund dieser VerdKentiichung rdcht als neu oder auf 
erfinderischer fatlgkelt t)eruhend betrachtet werden 

'Y* Ver&tfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtiqkeit bemhend t>etrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerdlfentUchungen dieser Kategorie in Vetbirxjung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Famiann naheKegend ist 

Verdffentlfc:hung, deMtglled derselben PaterrtfamUleist 



Datum des AbscHusses der intemationalan Recherche 



9. November 2000 



Absendedatum des intemationaien Rechercfienberichts 



15/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationaien Recheichenbehfirde 

Europdisches Patentamt. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (401*70} 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevodmltehtigter Bedensteter 



Kusardy, R 



famtittn PCT4SA/210 (Blan 2) (JiA 1 992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern talnAklcnzeiGhcn 

PCT/EP 00/06855 



C(Fortsetzun9) AL5 WESENTUCH ANGESEHENE UNTeRLAGEN 



Kategorie* I Bezeictwiung <iet Veronentlchung. soweitertonJerteh uita Angabe der in Betrachlkonnenden TeBe Be«r. Anspnjch Nr . 



DE 37 09 080 A (H. PELZER) 
15. Oezember 1988 (1988-12-15) 
das ganze Dokument 

DE 92 04 402 U (GERHARDI & CIE GMBH & CO 
Kfi) 25. Ouni 1992 (1992-06-25) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 253 376 A (B.H.U. AG) 
20. Januar 1988 (1988-01-20) 
das ganze Dokument 



1 



1 



1 



tantias PCT4SA/210 (FoRMSung wan BlaB 2) {AM t992) 



Seite 2 von 2 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben 2u Veroffentlichung^ . die zur selben Paientfamilie gehdren 



Intern? *.les Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06855 



Im Recherchenberichr 


Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 




Patenttamilie 


VerfiHeittlichung 


EP 195923 B 


01-10-1986 


DE 


3510932 A 


02-10-1986 






DE 


3672860 D 


30-08-1990 






EP 


0195923 A 


01-10-1986 






JP 


2067838 C 


10-07-1996 






JP 


7084042 B 


13-09-1995 






in 
JP 


61273943 A 


Ail 1 O % 00£ 

04-12-1986 






US 


4735284 A 


AP Ail 1 AAA 

05-04-1988 






ZA 


8602227 A 


A^ 11 t AA£ 

26-11-1986 


wO 9527975 A 


19-10-1995 


cz 


9400792 A 


15-11-1995 






AT 


406098 B 


25-02-2000 






AT 


903595 A 


15-06-1999 






DE 


19580284 C 


22-10-1998 






DE 


19580284 D 


18-09-1997 






1 1 1 1 

HU 


76116 A 


A A A ^ 4 A A ^ 

30-06-1997 






PL 


316649 A 


A A A A 4 A A ^ 

03-02-1997 






SI 


9520050 A 


30-04-1997 






SK 


127096 A 


06-08-1997 


EP 384420 A 


29-08-1990 


DE 


3905607 A 


30-08-1990 






DE 


59001740 D 


22-07-1993 






JP 


1967592 C 


18-09-1995 






JP 


3000233 A 


07-01-1991 






JP 


6098727 B 


07-12-1994 



DE 3705754 


C 


19-05- 


-1988 


DE 3709080 


A 


15-12- 


■1988 


DE 9204402 


U 


25-06- 


•1992 


EP 253376 


A 


20-01- 


-1988 



KEINE 
KEINE 
KEINE 



DE 
DE 
ES 

JP 
JP 
JP 
US 



3624427 A 
3777264 A 
2030682 T 
1822085 C 
5029120 B 
63153593 A 
4825974 A 



21-01- 
16-04- 
16-11- 
10-02- 
28-04- 
25-06- 
02-05- 



1988 
1992 
1992 
1994 
1993 
1988 
1989 



FormWafl PCT;isa/210 (Anhang PataMfamlwKJui 1 992) 



